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1 Taustaa

Paastottomat tydmaat -green deal -sopimus on vapaaehtoinen sopimus, jonka tavoitteena on va-
hentda tyomaiden padstoja ja edistdd vahapaastoisten sekd paastottomien tydkoneiden kayt-
toonottoa. Sitoumuksen ymparistoministerion kanssa ovat tehneet Senaatti-kiinteistot, Espoon,
Helsingin, Turun, Vantaan ja Tampereen kaupungit, Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY),
Vaylavirasto, Helsingin kaupunkiliikenne sekd Helen.

Vuodesta 2026 alkaen sopimukseen sitoutuneiden yhteiset tavoitteet ovat:
e hankintayksikéiden tydmaat ovat fossiilivapaita
e hankintayksikdiden tyomailla kaytettavista tyokoneista sekd tydmaiden sisdisissa kulje-
tuksissa kdytettavista ajoneuvoista 100 % toimii fossiilivapailla polttoaineilla, joista lisaksi
vahintdan 20 % toimii sahkolla, biokaasulla tai vedylla

Paastottomat tydmaat -green deal -sopimuksen seka Tyokonealan green deal -sopimuksen puit-
teissa toteutettiin tietopyynto, jonka tavoitteena oli paivittaa ajantasainen kuva vahapaastoisten
ja paastottomien tyokoneiden saatavuudesta sekd kartoittaa arvioita kustannuksista julkisten
hankkijoiden tueksi. Tietopyynto toteutettiin Webropol-kyselynd, ja se oli avoinna 28.11.2025—
31.1.2026. Kyselyyn saatiin yhteensa 25 vastausta yritysten edustajilta, joista 18 liittyi myyntiin ja
maahantuontiin ja seitseman vuokraukseen. Vastaukset kasiteltiin anonyymisti, ja kerattya tietoa
hyddynnetddn yhteisten sahkoisia tyokoneita koskevien hankintavaatimusten paivittamisessa

> Myynti ja maahantuonti

Myynti ja maahantuontia kasittelevia vastauksia tuli yhteensa 18 yritykselta.

21 TyoOkonesaatavuus ja kayttovoimajakauma

Kyselyn ensimmaiselld kysymyksella selvitettiin mitd tyékoneita teilld on saatavilla ja milld kéyt-
tévoimalla. Vastausten perusteella pienet ja keskiraskaat kaivukoneet (1-15 t) ovat useimmin
saatavilla joko tayssahkoisina tai fossiilisilla polttoaineilla toimivina: tdyssahkoisia koneita l16ytyy
seitsemaltd vastaajalta ja fossiilisia niin ikaan seitsemalta. Yksi vastaaja ilmoittaa tarjoavansa
sahkohybridimalleja, kun taas yhdeksan vastaajaa ei myy tai maahantuo kyseista kokoluokkaa.
Raskaiden kaivukoneiden (yli 15 t) osalta tarjonta painottuu fossiilisiin kayttovoimiin, joita loytyy
kuudelta vastaajalta, kun taas sahkoéhybrideja tarjoaa kaksi vastaajaa ja yksikdan ei tarjoa



tayssahko- tai vaihtoehtoisia kdyttévoimia. Perati yksitoista vastaajaa ei myy tai maahantuo ras-
kaita kaivukoneita.

Pienten ja keskikokoisten pydrakuormaajien (1-8 t) kohdalla tdyssahkoiset ratkaisut ovat melko
yleisia, silla niita 10ytyy viideltd vastaajalta, ja lisdksi yhdellad vastaajalla on vetypohjainen vaihto-
ehto. Fossiilisilla polttoaineilla toimivia koneita tarjoaa yhdeksan vastaajaa, kun taas kuusi vas-
taajaa ei myy tai maahantuo kyseista kalustoa. Raskaissa pyérakuormaajissa (yli 8 t) tarjonta ja-
kautuu siten, etta kolme vastaajaa tarjoaa tayssahkaisia ja yksi vetypohjaisia koneita, mutta fos-
siiliset kdyttovoimat ovat edelleen yleisimpid kahdeksalla vastaajalla; kahdeksan vastaajaa ei
tarjoa naita koneita lainkaan.

Henkilonostimien ja kurottajien osalta kuusi vastaajaa tarjoaa tdayssahkaoisia malleja ja kolme
sdhkohybrideja, kun taas neljalld on fossiilisiin polttoaineisiin perustuvaa kalustoa. Yhdella vas-
taajalla on vetypohijaisia ratkaisuja, ja yksitoista vastaajaa ei myy tai maahantuo naita laitteita.
Traktoreiden kohdalla tarjonta on vahdisempaa: yksi vastaaja tarjoaa tayssahkaoisia traktoreita ja
kolme fossiilisilla polttoaineilla toimivia, kun taas valtaosa, eli kolmetoista vastaajaa, ei myy tai
maahantuo traktoreita.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd tayssahkoisia tyokoneita on tarjolla erityisesti pienemmissa
kokoluokissa, kun taas fossiiliset kayttovoimat ovat edelleen yleisimpia useimmissa koneryh-
missa. Vaihtoehtoiset kdyttovoimat, kuten vety, ovat vield selvasti harvinaisempia, ja merkittava
osa vastaajista ei tarjoa kaikkia tarkasteltuja konetyyppeja.

Tyékoneet Sédhkoé-  Tdys- Vety Maa- Fossiilinen Emme
hybridi  sdhké /bio- polttoaine myy/maahan-
kaasu tuo
Pienet ja keskiras- | 1 7 0 0 7 9
kaat kaivukoneet
(1-15t)
Raskaat kaivuko- | 2 0 0 0 6 11
neet (yli 15 t)
Pienet ja keskikokoi- | O 5 1 0 9 6
set pydréikuormaa-
jat (1-8 t)
Raskaat pyérikuor- | O 3 1 0 8 8
maajat (yli 8 t)
Henkilénostimet ja | 3 6 1 0 4 11
kurottajat
Traktorit | O 1 0 0 3 13

Kuvaaja 1. Vastaajien ilmoittamat saatavilla olevat tyékoneet ja niiden kéyttévoimat. Vastaajien
mdérd vastausvaihtoehdoittain.



22 Vahapaastoisten tai paastottomien tydkoneiden saatavuus

Kyselyn seuraavalla kysymyksella selvitettiin "’Onko teiltd saatavissa muita vahapaastoisia tai
paastottomia tydkoneita?”’. Avoimeen kysymykseen saatiin yhteensa 12 vastausta, joissa kuvat-
tiin vaihtelevasti tarjolla olevia vahapaastoisia tai padstottomia tydkoneita seka niiden kehitys-
nakymia. Osa vastaajista (3kpl) ilmoitti, ettei heillad ole talla hetkella tarjolla muita tallaisia tyo-
koneita, kun taas osa toi esiin yksittdisia tuotteita tai laajempia valikoimia.

Yksittdisina ratkaisuina mainittiin esimerkiksi sahkolla toimiva ajettava seosrehuvaunu seka lii-
kuteltavat, vedyllad toimivat generaattorit, joiden teho on noin 50-120 kW ja jotka soveltuvat
tyomaille ilman sahkosyottoa. Liséksi esiin nousivat erilaiset sahkoiset asfaltin kasittelyyn liitty-
vat laitteet, kuten pienet ja suuret asfaltinlevittimet, asfalttijyrsin seka jyra.

Useampi vastaaja kuvasi laajempaa sdhkdisten tyokoneiden tarjontaa. Esimerkiksi erdan toimi-
jan valikoimaan kuuluu tayssahkoisia pyérakuormaajia useissa kokoluokissa, tayssahkaisia kaivu-
koneita, kiviauto seka tiehoyld. Myos tulevista tuotteista mainittiin, kuten pydraalustainen kai-
vukone ja valssijyra, joiden arvioidaan tulevan markkinoille vuosina 2026—-2027. Toinen vastaaja
toi esiin JCB:n tdyssahkoisid koneita, kuten sahkdisen kurottajan, teletrukin, minikaivukoneen
seka dumpperit.

Osa vastaajista korosti, etta heidan tarjoamansa laitteet tayttavat uusimmat paastomaaraykset
(Stage V), vaikka ne eivat ole taysin paastottomia. Lisdksi mainittiin sdhkoisia avolouhintalait-
teita tietyissa kokoluokissa. Joissakin vastauksissa todettiin, etta uusia vahapaastoisia ratkaisuja
on suunnitteilla pilottiprojekteina asiakasyhteistydssd, mutta ne eivat ole vield kaupallisesti saa-
tavilla.

Muutamat vastaajat ilmoittivat, ettei heilld ole talla hetkella tarjolla muita vahapaastoisia tai
paastottomia tydkoneita tai ettd tarjonta rajoittuu tiettyyn liiketoiminta-alueeseen. Lisdksi esiin
tuotiin, etta tayssahkoisten tyokoneiden hinnat ovat tyypillisesti merkittavasti korkeampia kuin
fossiilisilla polttoaineilla toimivien koneiden.

Kokonaisuutena vastaukset osoittavat, ettd markkinoilla on jo saatavilla useita sdhkoisia ja vaih-

toehtoisia kayttovoimaratkaisuja, mutta tarjonta vaihtelee toimijoittain ja osa ratkaisuista on
vield kehitysvaiheessa.

23 Tyokoneiden hankintakustannusselvitys

Kyselylla haluttiin myds selvittda vahapaastoisten tai padstottomien tydkoneiden hankintakus-
tannuksia. Vastaajamaarat ja tarkemmat vastaukset 10ytyy kuvaajasta 2. Vastausten perusteella
vahapaastoisten tai padstottomien tyokoneiden hankintakustannukset vaihtelevat merkittavasti
seka konetyypin ettd kokoluokan mukaan. Pienten ja keskiraskaiden kaivukoneiden (1-15 t)
osalta hinnat sijoittuvat paaosin noin 50 000—300 000 euron valille, ja joissakin vastauksissa tar-
kennettu vaihteluvali on 100 000—150 000 euroa. Lisaksi yksittdinen vastaus viittaa vahintaan
noin 45 000 euron ldht6étasoon.



Raskaiden kaivukoneiden (yli 15 t) kohdalla hankintahinnat ovat selvasti korkeampia. Vastaus-
ten perusteella hinnat sijoittuvat noin 350 000—-400 000 euron tasolle, mika kuvastaa suurem-
man kokoluokan ja kapasiteetin vaikutusta kustannuksiin.

Pienten ja keskikokoisten pydrakuormaajien (1-8 t) osalta hinnat vaihtelevat noin 50 000-120
000 euron valilla, ja yksittdinen ilmoitettu arvo on noin 64 000 euroa. Lisaksi joissakin vastauk-
sissa viitataan vahintadn noin 80 000 euron hintatasoon. Yhdessa vastauksessa hintaa kuvataan
myds suhteessa dieselkayttdiseen koneeseen, jolloin vahdpaastodinen vaihtoehto voi maksaa
jopa noin kolminkertaisesti vastaavaan perinteiseen koneeseen verrattuna.

Raskaiden pyordakuormaajien (yli 8 t) hankintahinnat vaihtelevat laajasti noin 200 000-800 000
euron valilla, ja joidenkin vastausten perusteella hinnat voivat alkaa noin 400 000 eurosta.
Henkilonostimien ja kurottajien osalta hinnat vaihtelevat huomattavasti kdyttokohteesta ja ko-
koluokasta riippuen. Yksittainen ilmoitettu hinta on noin 120 000 euroa, mutta laajemmin hinta-
haarukka sijoittuu noin 5 000—-400 000 euron vdlille. Useissa vastauksissa esitettiin tarkempia
vaihteluvaleja, kuten 9 000—140 000 euroa sekd 10 000—400 000 euroa.

Traktoreiden osalta vastauksia saatiin niukasti, ja yhdessa vastauksessa todettiin, ettei vastaaja
osaa arvioida hankintakustannuksia.

Kokonaisuutena tarkasteltuna vahapaastoisten ja padstdottomien tydkoneiden hinnat vaihtelevat
suuresti, mutta useissa vastauksissa korostuu, etta ne ovat tyypillisesti selvasti korkeampia kuin
vastaavien dieselkayttdisten koneiden hinnat.

Raskaat Raskaat
Pienet ja keskiraskaat kaivukoneet (yli 15 Pienet ja keskikokoiset py&rakuormaajat Henkilénostimet ja

Tyokoneet kaivukoneet (1-15 t) 1) pyérakuormaajat (1-8 t) (viigt) kurottajat Traktorit
Vastaus 1 - - 64 000 € - - -
Vastaus 2 50 000-300 000 € 400 000 € 50 000-120 000 € 200 000-800 000 € 120000 € -
Vastaus 3 - - 50 000-70 000 € - - -
Vastaus 4 - - - - 10000400 000 € -
Vastaus 5 - - - - - -
Vastaus & 45000 € — - 80000 € — 400000 € — - -
Vastaus 7 - - - - 9 000-140 000 € -
Vastaus § 3= dieselkoneen hinta - - - - -
Vastaus 9 - - - - 5000-130 000 € -
Vastaus 10 100 000-150 000 € 350000 € - - - -
Vastaus 11 - - - - - €N 0533 sanoa

Kuvaaja 2. Vastaajien ilmoittamat hankintakustannukset per tuotekategoria.

Seuraavaksi kyselylla selvitettiin huoltokustannuksia. Kaikki vastaajat eivat antaneet euromaa-
raisia arvioita kaikille konetyypeille. Erds vastaaja totesi, ettd huoltokustannukset ovat noin puo-
let dieselkoneiden kustannuksista konetyypista riippumatta.



Pienten ja keskiraskaiden kaivukoneiden (1-15 t) seka raskaiden kaivukoneiden (yli 15 t) osalta
huoltokustannuksiksi esitettiin tyypillisesti noin 500 euroa vuodessa, ja joissakin vastauksissa
raskaan kaluston kohdalla arvio nousi noin 1 500 euroon. Lisaksi yksittdisissa vastauksissa todet-
tiin kustannusten olevan yleisesti pienempia kuin fossiilisilla polttoaineilla toimivissa koneissa.
Pienten ja keskikokoisten pydrakuormaajien (1-8 t) kohdalla huoltokustannukset arvioitiin paa-
osin noin 200-500 euroon vuodessa, ja useissa vastauksissa esitettiin myos noin 500 euron taso.
Raskaiden pydrdakuormaajien (yli 8 t) osalta yksittdinen arvio oli noin 500 euroa vuodessa.
Henkilonostimien ja kurottajien huoltokustannuksissa vaihteluvali oli selvasti suurempi. Arviot
sijoittuivat noin 100-5 000 euron valille vuodessa, ja tarkempia vaihteluvaleja olivat esimerkiksi
200-2 000 euroa seka 300-5 000 euroa. Tama viittaa siihen, etta kustannukset vaihtelevat mer-
kittavasti laitteen koon, kdytdn ja ominaisuuksien mukaan.

Traktoreiden osalta vastauksia saatiin niukasti, ja osa vastaajista ei osannut arvioida huoltokus-

tannuksia.
Raskaat Raskaat
Pienet ja keskiraskaat kaivukoneet (yli 15 Pienet ja keskikokoiset pydriakuormaajat Henkilénostimet ja
Tydkoneet kaivukoneet (1-15 t) 1) pydrikuormaajat (1-8 t) (yli & t) kurottajat
Vastaus 1 - pienempi kuin - - -
fossiilinen
Vastaus 2 - 7 - - -
Vastaus 3 puolet dieselista puoclet dieselista puclet dieselista puclet dieselista puolet dieselista
Vastaus 4 - - 200-500 € - 100-1500 €
Vastaus 5 - - - - -
Vastaus 6 500 € 500 € 500 € 500 € -
Vastaus 7 - - - - 300-5000 €
Vastaus & aavistuksen alhaisempi kuin - - - -
diesel
Vastaus 9 - - - - 200-2000 €
Vastaus 10 500 € 1500 € - - -
Vastaus 11 - - - - -

Kuvaaja 3. Vastaajien ilmoittamat huoltokustannukset per tuotekategoria.

Kyselyssa tiedusteltiin myos vahapaastoisen tai paastéttoman tydkoneen arvioituja elinkaarikus-
tannuksia, mutta tdhan kysymykseen ei saatu kdytannossa vastauksia. Suurin osa vastaajista il-
moitti, ettei osaa arvioida kustannuksia, mika viittaa siihen, etta kysymys on voinut olla epaselva
tai lilan vaikeasti arvioitava.

Traktorit

puolet dieselista

en 0s53a sanoa



24 Yrityskohtaiset ymparistotavoitteet

Kyselylla selvitettiin lisdksi, onko vastaajayrityksilla vahdapaastoisyyteen tai padstottomyyteen
liittyen yrityskohtaisia tavoitteita. Seitseman (7) vastaajaa ilmoitti, ettei heilld ole talla hetkelld
yrityskohtaisia ymparistotavoitteita tai etta niita ei ole viela maaritelty. Osa vastauksista oli hy-

snoon

vin lyhyita toteamuksia, kuten “ei”, "ei ole” tai "ei toistaiseksi”.

Toisaalta osa vastaajista toi esiin konkreettisia tavoitteita tai kehityssuuntia. Yhdessa vastauk-
sessa tavoitteeksi mainittiin koko tarjonnan sahkdistaminen vuoteen 2030 mennessa. Lisaksi
joissakin vastauksissa korostettiin pyrkimysta lisata sahkdisten ja vahapaastoisten tydkoneiden
tarjontaa seka edistdaa niiden myyntia. Yksi vastaaja totesi, etta kaikki heidan toimittamansa lait-
teet ovat jo paadstottomia tai vahapaastoisia, esimerkiksi biometaanilla toimivia.

Osassa vastauksista viitattiin myds valmistajien tai konsernien tasolla asetettuihin ymparistota-
voitteisiin. Esimerkiksi mainittiin, etta valmistajalla on kunnianhimoisia ymparistotavoitteita tai
ettd yhtion vastuullisuustyosta |6ytyy lisdtietoa vuosikertomuksista ja vastuullisuusraporteista.
Yksi vastaaja perusteli tavoitteiden puuttumista toimialakohtaisilla erityispiirteilld. Vastauksen
mukaan tydkoneiden osuus kokonaispaastoista on suhteellisen pieni verrattuna esimerkiksi
raaka-aineisiin ja tuotantoprosesseihin, minka vuoksi sahkdistamiseen panostamista ei pidetty
tehokkaimpana keinona paastdjen vahentamiseksi.

25 Sahkoisten tyokoneiden markkinakehitys, kysynta ja tulevaisuuden naky-
mat

251 Tyokoneiden kysynta

Ymmartadkseen paremmin nykytilaa ja kysynnan kasvupotentiaalia kyselyssa selvitettiin, onko
vahapaastoisten tai padstottomien tydkoneiden kysynta kasvanut viimeisen viiden vuoden ai-
kana seka mitka tekijat ovat vaikuttaneet mahdolliseen kasvuun. Lisaksi vastaajilta tiedusteltiin,
mitkad tekijat tai toimenpiteet voisivat tukea kysynnan kasvua.

Vastausten perusteella vahdpaastoisten ja padstottomien tydkoneiden kysynnan kehitys viimei-
sen viiden vuoden aikana vaihtelee. Osa vastaajista kokee, ettei kysynta ole kasvanut taas
enemmistd arvioi kasvua tapahtuneen ainakin jonkin verran. Useimmin kasvun nahtiin olleen
maltillista, mutta myos useita vastauksia, joissa kysynnan koettiin kasvaneen merkittavasti. Li-
sdksi osa vastaajista ei osannut arvioida kysynnan kehitysta.



Vastausvaihtoehto Lukumddird

Kylld, merkittévdsti | 5

Kylld, hiukan | 8

Ei | 4

En osaa sanoa | 2
Yhteensd | 19

Kuvaaja 4. Véhdpddstoisten tai pddstdttémien tydkoneiden kysynndn kasvu viimeisen 5 vuoden
aikana.

Kysynnan kasvua selittavista tekijoista keskeisimpina korostuvat tilaajien ja loppuasiakkaiden
vaatimukset, jotka ohjaavat erityisesti tdyssahkoisten koneiden kayttoon tietyissa kohteissa.
Myds kuntien vaatimukset seka tarjouspyyntdihin sisaltyvat ehdot vaikuttavat kysyntaan. Lisaksi
paastomaaraykset, asiakkaiden strategiset CO,-vdahennystavoitteet seka polttoainekustannuk-
siin kohdistuvat hintapaineet lisdavat kiinnostusta vahapaastoisiin ratkaisuihin. Kysynnan kasvua
tukevat myos markkinoille tulleet uudet konemallit, tarjonnan ja valikoiman laajeneminen seka
yleinen tietoisuuden lisaantyminen. Yksittdisena huomiona mainittiin myds niin sanottu viher-
pesu kysyntaa lisddvana tekijana.

Kysynnan kasvua tukeviksi toimenpiteiksi tunnistettiin erityisesti taloudelliset kannustimet ja
kaytannon edellytysten parantaminen. Vastaajat toivat esiin tarpeen sahkdkoneiden hankinta-
tuelle seka hintatason laskulle lahemmas polttomoottorikoneita. Lisdksi korostettiin huolto- ja
osaamisverkoston kehittamistd, kuten sahkdkoneiden huoltoon liittyvaa koulutusta. Myos tuot-
teiden saatavuuden parantaminen nahtiin keskeisena edellytyksena kysynnan kasvulle.

2.5.2 Kayttoonoton haasteet ja pullonkaulat

Yritykset kertoivat lisaksi sdhkoisten tyokoneiden kayttéonottoon liittyvistd haasteista ja pullon-
kauloista. Syyt ovat moninaiset, mutta haasteet liittyvat ennen kaikkea kustannuksiin, infra-
struktuuriin ja teknisiin rajoitteisiin. Selkedsti merkittavin yksittdinen haaste on korkea hankinta-
hinta, jota useat vastaajat pitavat edelleen liian suurena erityisesti ilman julkisia tukimekanis-
meja. My6s yleinen kustannustaso ja investointien kannattavuus ndhdaan keskeisind hidasteina.

Toinen keskeinen pullonkaula on lataus- ja huoltoinfrastruktuurin puutteellisuus. Erityisesti ra-
kennustyomailla ja haja-asutusalueilla latausmahdollisuudet ovat viela rajalliset, mika vaikeut-
taa koneiden kayttoa ja voi lisata logistiikkatarpeita. Lisaksi huoltoverkoston kehittymattomyys
ja osaavan tyévoiman saatavuus huoltotehtaviin koetaan haasteiksi.

Teknisista tekijoista korostuvat erityisesti akkujen kapasiteetti ja kesto suhteessa tyopaivan pi-
tuuteen seka koneiden kayttoaika ja lataukseen kuluva aika. Joissakin kdyttokohteissa, kuten ul-
kokéaytossa tai off-grid-ympéristoissa (esim. metsakoneet), sahkdkoneiden kayttoon liittyy edel-
leen merkittavia rajoitteita energialogistiikan puuttuessa.
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Lisaksi markkinoiden kehitysvaihe nakyy haasteina saatavuudessa ja tarjonnassa. Sahkaisia ko-
neita on toistaiseksi tarjolla padasiassa pienemmissa kokoluokissa, kun taas suurempien konei-
den saatavuus on rajallista. Komponenttien saatavuus, erityisesti raskaassa kalustossa, rajoittaa
myos kehitysta. Kysynnan puolella haasteita aiheuttavat myos asiakkaiden ennakkoluulot seka
epavarmuus sdahkoisten koneiden toimivuudesta eri olosuhteissa ja tyon tehokkuudesta.

253 Kehitysnakymat

Kyselylla haluttiin myds tietda, ettd miten alan toimijat ndkevat sdahkodisten tydkoneiden kehitys-
nakymat seuraavan viiden vuoden aikana ja mitka tyokonetyypit tai -ryhmat sahkoistyvat seu-
raavaksi. Kehitysnakymat ndhdaan padosin maltillisina. Laajamittaista ja nopeaa kasvua ei odo-
teta, vaan sahkoistyminen etenee asteittain ja osin epavarmasti. Osa vastaajista arvioi kehityk-
sen olevan jopa melko stabiilia, ja erityisesti raskaammassa kalustossa sekd maatalouskoneissa
nopeaa muutosta ei pideta todennakoisena lyhyella aikavalilla.

Sahkoistymisen nahdaan etenevan ensisijaisesti pienemmissa ja rajatuissa kayttokohteissa. Eri-
tyisesti sisatiloissa kaytettavat koneet, kaupunkialueiden kalusto, kiinteistdhuollon koneet seka
materiaalinkasittelyn laitteet ndhdaan todennakoéisimpina sahkoistymisen edelldkavijoind. Myos
pyordakuormaajien ja kaivukoneiden arvioidaan sdhkdistyvan ensimmaisten joukossa erityisesti
kohteissa, joissa tilaajien vaatimukset ohjaavat kehitysta.

Useissa vastauksissa todetaan, etta sahkoistyminen laajenee vahitellen myds keskikokoisiin ja
pidemmalla aikavalilla suurempiin koneisiin, kuten suuriin kaivukoneisiin, pyérakuormaajiin ja
muihin raskaisiin tyokoneisiin. Kehitysta kuitenkin hidastavat teknologiset rajoitteet, kustannuk-
set sekd infrastruktuuriin liittyvat tekijat. Samalla tuotiin esiin, ettd vaihtoehtoiset kayttévoimat,
kuten vety, voivat tulevaisuudessa tarjota ratkaisuja erityisesti raskaaseen kalustoon.

2.5.4 Modulaaristen ja jilkiasennettavien ratkaisujen mahdollisuudet ja rajoitteet

Yrityksiltd kysyttiin heidan ndkemyksiansd modulaarisista ja/tai jalkiasennettavista ratkaisuista
ja ovatko ne realistinen vaihtoehto nykyisilld markkinoilla. Vastausten perusteella niita ei talla
hetkella pideta laajasti realistisina vaihtoehtoina markkinoilla. Valtaosa vastaajista suhtautuu
niihin kriittisesti, ja niiden kdyttoonottoa rajoittavat erityisesti korkeat kustannukset, tekniset
haasteet seka heikko kustannustehokkuus verrattuna tehdasvalmisteisiin ratkaisuihin.

Useissa vastauksissa korostettiin, ettd sahkoisten ja polttomoottorikayttdisten koneiden toimin-
talogiikka poikkeaa merkittavasti toisistaan, mika tekee jalkiasennuksista monimutkaisia ja kal-
liita. Lisaksi esiin nousivat turvallisuuteen ja kdytettavyyteen liittyvat huolenaiheet, kuten akku-
jen sijoittelu ja latausratkaisujen toimivuus. Tehdasvalmisteisia koneita pidetdan yleisesti luotet-
tavampina ja turvallisempina vaihtoehtoina.

Markkinatilanteen osalta todettiin, etta asiakkaiden valmius investoida jalkiasennettaviin ratkai-
suihin on toistaiseksi heikko, erityisesti ilman taloudellisia tukia. Myds tarjonnan rajallisuus ja
soveltuvuuden vaihtelu eri kdyttokohteissa rajoittavat ratkaisujen yleistymista.
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Toisaalta osa vastaajista nakee, ettd modulaariset ja jalkiasennettavat ratkaisut voivat olla mah-
dollisia yksittaisissa tapauksissa tai pilottihankkeissa. Lisdksi kiertotalouden nakdkulman arvioi-
daan voivan lisata kiinnostusta tulevaisuudessa, esimerkiksi kaytettyjen koneiden sahkoistami-
sessa. Kokonaisuutena kuitenkin vaihtoehtoiset ratkaisut, kuten tehdasvalmisteiset sahkoko-
neet tai vahdpaastoiset polttoaineet, nahdaan talla hetkella realistisempina keinoina paastodjen
vahentamiseen.

26  Asiakkaiden ja henkiloston kouluttaminen

Seuraavilla kysymyksilla selvitettiin, tarjoavatko yritykset koulutusta esimerkiksi taloudelliseen
ajotapaan ja tyokoneiden kdyttoon sekd onko yrityksen omalle henkilostolle jarjestetty koulu-
tusta. Vastaajat valitsivat sopivan vaihtoehdon monivalintakysymyksesta ja heilla oli lisaksi mah-
dollisuus tdydentaa vastaustaan avoimella kommentilla.

Vastausvaihtoehto Lukumaara
Kylld asiakkaille, mité ja miten? 13

Kylld omille tyéntekijéille, mité ja miten? 9

Emme ole tarjonneet koulutusta 3

Ei koske meitd 2

Kuvaaja 5. Vastaukset kysymykseen “’Tarjoatteko asiakkaille koulutusta esim. taloudelliseen
ajoon ja tyékoneiden kéyttéén? Tai onko omille tyéntekijéille tarjottu koulutusta?”

Osa vastaajista kouluttaa seka asiakkaita etta omia tydntekijoita, toiset pelkastaan asiakkaita.
Vain muutama vastaaja ei tarjonnut koulutusta ollenkaan. Asiakkaille koulutus painottuu erityi-
sesti kayttéonoton yhteyteen, kuten koneiden luovutuksen tai myynnin yhteydessa annettavaan
opastukseen. Lisaksi tarjotaan erillisia kaytto- ja kdyttdjakoulutuksia, joita jarjestetdan seka
luokkahuonemuotoisina ettd kaytannonlaheisesti tydmailla ja asiakkaan toimintaymparistdssa.
Koulutuksissa korostuvat muun muassa koneiden oikea kaytto, asetukset ja saadot seka poltto-
ainetaloudellinen ajotapa. Joissakin tapauksissa koulutusta tarjotaan myds maksullisena palve-
luna, ja sitd voidaan tdydentaa esimerkiksi laskentavertailuilla.

Omalle henkilostélle koulutusta jarjestetdan niin ikdan laajasti. Keskeisia muotoja ovat kayt-
toonottokoulutukset, luokkahuonekoulutukset seka valmistajien ja tehtaiden jarjestamat koulu-
tukset. Lisdksi henkilostolle tarjotaan muun muassa myyntikoulutusta sekd perehdytysta konei-
den ominaisuuksiin, kuten polttoainetaloudellisuuteen liittyviin ratkaisuihin. Joissakin yrityksissa
koulutus on systemaattista ja voi sisdltdd myos ulkopuolisten tahojen, kuten Motivan, jarjesta-
mia koulutuksia. Koulutusta toteutetaan myds omien kouluttajien toimesta, ja perehdytys nah-
daan osana normaalia henkildston osaamisen kehittamista.
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27 Ymparistokriteerit ja -bonukset tarjouspyynndissa seka niiden vaikutus tar-
joamiseen

Kyselyssa kartoitettiin lisdksi yrityksien nakemyksia julkisista hankinnoista ja niihin osallistumi-
sesta. Tulosten perusteella tarjouspyynnoissa yleisimmin esiintyvat ymparistokriteerit liittyvat
Stage-luokkaan seka vahapadstoisiin tai padstottomiin kayttdévoimiin. Stage-luokka mainittiin 11
vastauksessa ja vahapaastoinen tai padstoton kayttovoima 10 vastauksessa, mika osoittaa nai-
den olevan keskeisia vaatimuksia tarjouskilpailuissa.

Muut ympadristdbonukset ja -kriteerit ovat selvasti harvinaisempia: muu ymparistébonus mainit-
tiin kahdessa vastauksessa ja muu ymparistokriteeri yhdessa vastauksessa. Lisaksi osa vastaa-
jista ei osannut arvioida asiaa (3 vastausta), ja kahdessa tapauksessa kysymys ei koskenut vas-
taajaa.

Kokonaisuutena tulokset osoittavat, etta tarjouspyyntdjen ymparistovaatimukset keskittyvat
padasiassa padstoluokkiin ja kdyttdvoimaan, kun taas muut ymparistoon liittyvat kriteerit ovat
toistaiseksi vahdisemmassa roolissa. Ne vastaajat, jotka mainitsivat tarjouspyynnoissa esiintyvan
ympdristébonuksia tai muita ymparistokriteereita, kuvasivat niiden liittyvan erityisesti elinkaari-
laskentaan tai EPD:hen (ymparistoselosteisiin).

Kriteeri / vastausvaihtoehto Lukumdidirdi
Stage-luokka | 11
Vidhdpddstdinen tai péddstéton kéyttévoima | 10

Muu, ympdristébonus
Muu, ympdristokriteeri

2
1
En osaa sanoa | 3
Ei koske meitéd | 2

Kuvaaja 6. Vastaukset kysymykseen ”* Onko tarjouspyynndissd ollut kriteereitd tai ympdristo-
bonuksia?”

Seuraavaksi selvitettiin, ovatko tarjoajat jattdneet tarjouksen tekematta tarjouspyyntdjen liian
tiukkojen ymparistokriteerien vuoksi. Tulokset on esitetty kuvaajassa 7. Avoimissa vastauksissa
tarjoamatta jattaneet yritykset kuvasivat syiksi muun muassa vaatimukset tayssahkoisesta kayt-
tovoimasta, akkukayttoisyydesta tai paastottomista koneista, joita ei ole ollut saatavilla heidan
valikoimassaan.

Vastausvaihtoehto Lukumddird
Kylldi | 3
Ei| 12
Ei koske meité ‘ 3

Kuvaaja 7. Vastaukset kysymykseen ”” Olemme jitténeet tarjoamatta, koska ympdristékriteerit
ovat olleet liian tiukat tai niihin ei ole pystytty kaikilta osin vastaamaan?”’
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28  TyoOkonealan green deal-sopimus ja siihen liittyminen

Kyselyn loppupuolella tiedusteltiin, aikovatko yritykset liittya Tyokonealan green deal -sopimuk-
seen. Vastaukset on esitetty kuvaajassa 8. Ne vastaajat, jotka ilmoittivat etteivat aio liittya sopi-
mukseen, perustelivat kantaansa avoimissa vastauksissa muun muassa silla, etta heidan toi-
mialallaan tydmaatoimintojen osuus kokonaispadstoista on suhteellisen pieni, minka vuoksi so-
pimukseen liittymista ei ole nahty tassa vaiheessa tarkoituksenmukaisena. Lisdksi osa vastaajista
totesi, ettei asia ole heille talla hetkelld ajankohtainen, vaikka tulevaisuuden mahdollisuutta ei
suljettu pois.

Vastausvaihtoehto Lukumdidird

2
Aiomme liittyd vuoden sisdlld ‘ 6
Emme ole kuulleet sopimuksesta ‘ 7

2

Emme aio liittyé

Kuvaaja 8. Vastaukset kysymykseen ”’ Oletteko liittyneet Ty6konealan green deal-sopimuk-
seen?”

29  Vahapaastoiset tydkoneet verkkokoulutus

Lopuksi yrityksilta tiedusteltiin kokemuksia vahapaastoisten tydkoneiden verkkokoulutusten hyo-
dyntamisestd sekd mahdollisia syita siihen, miksi koulutusta ei ole hyddynnetty. Tulosten perus-
teella selvda enemmistd vastaajista ei ole hyddyntanyt verkkokoulutuksia. Osa vastaajista ei myos-
kdan ollut tietoinen koulutusten olemassaolosta, kun taas vain harva ilmoitti hyédyntianeensa
niita tai valittdaneensa tietoa niistd eteenpdin. Vastaukset koottuna kuvaajassa 9. Erds vastaaja
avasi kokemustaan avoimella vastauksella sanoen, ettd "’ Jain kaipaamaan tietoa ettd onko jossain
tietoa, miten lasketaan EU alueella koko koneen valmistus - ja kdyttohistorian aikaiset paastot?”.
Muita kehitysehdotuksia tai ideoita ei koulutukselta tullut kyselyyn vastanneilta.

Vastausvaihtoehto Lukumdiéiré

Emme ole hyédyntineet \ 11
Emme ole kuulleet koulutuksista ‘ 3
| 2
2

Kylld
Olemme vilittéineet tietoa sidosryhmillemme

Kuvaaja 9. Vastaukset kysymykseen *’ Oletteko hyddyntineet Vihdpddstoiset tyékoneet -verkko-
koulutuksia?”

Vastausten perusteella keskeisin syy verkkokoulutusten hyddyntamatta jattamiselle on vahai-
nen tarve ja heikko kysynta. Useat vastaajat totesivat, ettei vahapaastoisille tydkoneille ole ollut
riittavasti kysyntaa heidan asiakaskunnassaan, minka vuoksi koulutusta ei ole koettu ajankoh-
taiseksi tai tarpeelliseksi.
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Toinen keskeinen syy liittyy markkinatilanteeseen ja tarjontaan. Joissakin vastauksissa tuotiin
esiin, ettd vahapaastoisia koneita on saatavilla viela rajallisesti tai niiden kayttéonotto on vasta
alkuvaiheessa, mika vahentaa koulutustarvetta. Lisdksi yksittdisissd tapauksissa mainittiin maa-
seutuolosuhteisiin liittyvat haasteet, kuten huollon jarjestaminen.

Osa vastaajista kertoi nojautuneensa omaan osaamiseensa tai olemassa oleviin koulutus- ja tie-
toladhteisiin, jolloin erilliselle verkkokoulutukselle ei ole ndhty lisdarvoa. Lisaksi joissakin vastauk-
sissa viitattiin siihen, ettd koulutuksen sisaltoa ei ole koettu ajantasaiseksi.

Kokonaisuutena voidaan todeta, etta verkkokoulutusten hyédyntamattomyys johtuu paaasiassa

vahaisesta kysynnastd, markkinoiden kehitysvaiheesta seka siitd, ettei koulutusta ole koettu vield
ajankohtaiseksi tai tarpeelliseksi.

210  Myyntid ja maahantuontia taydentavat haastattelut

Webropol-kyselylomakkeen lisdksi valikoiduille tydkonevalmistajille ja maahantuojille toteutet-

tiin taydentavia puhelinhaastatteluja. Haastateltaviksi valikoitu yritykset, joilla tiedettiin olevan

laaja tarjonta tayssahkoisia tydkoneita. Haastattelujen tulokset esitetdan koosteena ilman yksit-
taisten toimijoiden tunnistamista.

Haastattelujen perusteella tayssahkoisten tydkoneiden saatavuus on kehittynyt merkittavasti
erityisesti pienemmissd kokoluokissa. Pienet sdhkoiset kaivinkoneet ovat jo laajasti markkinoilla,
ja niiden kayttéonotto on helppoa seka toimitusaikojen etta latausvaatimusten nakékulmasta.
Ne soveltuvat hyvin esimerkiksi vihert6ihin ja sisatiloihin, ja niiden lataus voidaan usein hoitaa
tyévuoron ulkopuolella ilman suuria vaatimuksia sahkoliittymalle.

Suuremmissa kaivinkoneissa kehitys on ollut nopeaa viime vuosina. Markkinoilla on nyt yli 20
tonnin sahkokayttoisia koneita, joiden akkukapasiteetti mahdollistaa usein koko tyévuoron il-
man valilatausta. Latausinfran vaatimukset riippuvat kuitenkin siita, tarvitaanko valilatausta.
Tarjolla on my®6s ratkaisuja, kuten puskuriakkuja, joilla voidaan tasata kuormitusta tyémailla.
Sahkokoneiden hankinta on mahdollista seka vuokraamalla etta ostamalla. Pienten koneiden
toimitusajat ovat lyhyita, kun taas suurempien koneiden toimitus voi kestaa useista viikoista
kuukausiin. Hankintahinnat ovat tyypillisesti korkeammat kuin dieselkoneissa, noin 1,5-1,8-ker-
taiset vastaavalla varustelulla. Taloudellinen kannattavuus riippuu pitkalti kdyttokohteesta ja
kayttoasteesta.

Akustojen kestavyys ja elinkaari vaihtelevat, mutta valmistajat tarjoavat tyypillisesti useiden
vuosien tai tuhansien kayttotuntien takuita. Erityisesti LFP-akkuteknologian odotetaan tarjoavan
pitkan kayttoian. Koska teknologia on vield suhteellisen uutta, kdytannén kokemuksia akkujen
elinkaaren loppupé&asta on toistaiseksi rajallisesti.

Pyorakuormaajissa sahkoistyminen on edennyt nopeasti eri kokoluokissa, ja erityisesti teolli-
suuskaytossa sahkokoneet voivat olla taloudellisesti kannattavia alhaisten energiakustannusten
ansiosta. Naissa koneissa akkujen kestavyydesta on jo positiivisia kokemuksia.
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Sen sijaan joissakin konetyypeissa, kuten kurottajissa, sahkdistyminen on vield alkuvaiheessa.
Trukeissa ja henkilonostimissa sahkdistyminen on puolestaan ollut pitkallad jo aiemmin, eika nii-
den kustannustaso poikkea merkittavasti perinteisistad vaihtoehdoista.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tayssahkoisten tydkoneiden tarjonta ja teknologia kehittyvat
nopeasti, ja niiden kdyttd on jo monissa kohteissa teknisesti ja taloudellisesti mahdollista. Haas-
teet liittyvat edelleen erityisesti kustannuksiin, latausinfrastruktuuriin seka joidenkin konetyyp-

pien rajalliseen saatavuuteen.

s Vuokraus

Laitteiden vuokrausta kasittelevia vastauksia tuli yhteensa seitsemaltd yritykselta.

31 TyOkonesaatavuus ja kayttévoimajakauma

Vastaukset osoittavat, etta tarkastelluissa tyokoneissa kayttovoimaratkaisut ovat edelleen vah-
vasti painottuneet fossiilisiin polttoaineisiin, vaikka sahkoistyminen on alkanut edeta tietyissa
koneryhmissa. Erityisesti pienissa ja keskiraskaissa kaivukoneissa seka pienissa ja keskikokoisissa
pyorakuormaajissa tayssahkoiset vaihtoehdot ovat jo selvasti edustettuina (3—5 tapausta),
mutta samanaikaisesti fossiiliset ratkaisut ovat edelleen yleisimpid (6 tapausta kummassakin
ryhmassa).

Raskaammissa koneluokissa sahkdistyminen on kdytanndssa vield olematonta. Seka yli 15 ton-
nin kaivukoneissa, etta yli 8 tonnin pyérakuormaajissa ei ole lainkaan sahko- tai muita vaihtoeh-
toisia kayttdévoimia, vaan tarjonta koostuu joko fossiilisista ratkaisuista tai siita, ettei kyseisia ko-
neita myyda tai maahantuoda lainkaan. Tama viittaa siihen, etta teknologinen kehitys ja markki-
natarjonta ovat raskaassa kalustossa vield selvasti alkuvaiheessa.

Henkildnostimien ja kurottajien osalta tilanne on tasapainoisempi. Tassa ryhmassa sahkohyb-
ridi-, tayssahko- ja fossiiliset ratkaisut ovat kaikki yhta yleisia (5 tapausta kutakin), mika viittaa
siihen, etta vaihtoehtoiset kdyttévoimat ovat jo vakiintumassa osaksi tarjontaa. Traktoreiden
kohdalla puolestaan korostuu se, etta niita ei tassa aineistossa myyda tai maahantuoda lainkaan
(6 tapausta), eika vaihtoehtoisia kdyttévoimia ole tarjolla.

Huomionarvoista on my0s, ettd vetya seka maa- tai biokaasua ei esiinny lainkaan missaan ko-
neryhmassa. Tama viittaa siihen, etta ndiden kayttovoimien markkinat tyokoneissa ovat tois-

taiseksi hyvin kehittymattomat tai niita ei ole tarjolla tarkastelluilla toimijoilla.

Vety sekd maa/biokaasukayttdisia koneita ei ollut ollenkaan tarjolla.
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Tydkoneet sGéhko-  tdys- fossiilinen emme myy/maa-

hybridi  sdhko polttoaine hantuo
Pienet ja keskiraskaat kaivukoneet 0 3 6 0
(1-15t)
Raskaat kaivukoneet (yli 15 t) 0 0 2 4
Pienet ja keskikokoiset pydrékuor- 0 5 6 0
maajat (1-8 t)
Raskaat pyérikuormaajat (yli 8 t) 0 0 4
Henkilénostimet ja kurottajat 5 5 5 1
Traktorit 0 0 0 6

Kuvaaja 10. Vastaajien ilmoittamat saatavilla olevat tyékoneet ja niiden kdyttévoimat. Vastaajien
mddré vastausvaihtoehdoittain.

32 Muiden vahadpaastoisten tai paastottomien tydokoneiden saatavuus

Tulosten perusteella vastaajat tarjoavat jonkin verran myds muita vahapaastoisia tai paastotto-
mia tyokoneita, mutta tarjonta on hajanaista ja usein rajattua. Saatavilla mainitaan erityisesti
pienkalustoa, kuten tarylevyja, maantiivistdjia ja pienid dumppereita. Lisdksi esiin nousevat sdh-
kotrukit, trukit yleisemmin seka erilaiset sahkokayttoiset pienlaitteet.

Joissakin vastauksissa mainitaan my0s erikoiskalustoa, kuten paineilmakompressoreja ja gene-

raattoreita. Yksittdisena esimerkkina tuodaan esiin tayssahkdinen, noin 9 tonnin kaivinkone,
jonka saatavuus on kuitenkin rajoitettu pitkdan, vahintdan vuoden mittaiseen vuokraukseen.

33 Tyokoneiden vuokrakustannusselvitys

Kyselyn seuraavalla kysymykselld kysyttiin ’Mika on vahapaastoisen tai paastottoman tyoko-
neen vuokrakustannus (euroa) viikon ajalta? ”’. Tulosten perusteella vdhdpaastoisten ja paadstot-
tomien tydkoneiden vuokrakustannuksista on saatavilla vain rajallisesti yksiselitteista tietoa, ja
vastauksissa korostuu hintojen suuri vaihtelu seka epavarmuus.

Pienissa ja keskiraskaissa kaivukoneissa viikkovuokrat sijoittuvat yksittdisten vastausten perus-
teella noin 1 500-1 750 euron tasolle, kun taas vertailutietona dieselkoneiden hinnaksi ilmoite-
taan noin 1 280 €/vko ja sahkokoneiden noin 1 514 €/vko. Tama viittaa siihen, etta sdhkoiset
vaihtoehdot voivat olla hieman fossiilisia kalliimpia, mutta erot eivat ole merkittavia.

Pienissa ja keskikokoisissa pydrdakuormaajissa esitetyt hinnat ovat samankaltaisia, noin 1 280
€/vko, kun taas raskaissa pyorakuormaajissa yksittdinen havainto on korkeampi, noin 1 850
€/vko. Raskaiden kaivukoneiden osalta sahkdkoneita ei ole saatavilla, eika vertailukelpoisia hin-
toja siten ole.

Henkilonostimien ja kurottajien kohdalla hinnat vaihtelevat erittdin paljon koneen koon ja mal-
lin mukaan, arviolta noin 200 eurosta jopa 9 000 euroon viikossa, mikad kuvastaa kaluston suurta
heterogeenisuutta.
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Useissa vastauksissa todetaan, ettd kysymys on liian laaja ja hintahaitari liian suuri, jotta yksi-
selitteista keskiarvoa voisi antaa. Lisaksi moni vastaaja ilmoittaa, ettei osaa arvioida kustannuk-
sia tai ettd kyseista kalustoa ei ole tarjolla. Traktoreita ei vuokrata lainkaan, joten niille ei ole
myoskaadn hintatietoa.

Lisaksi kyselylla kysyttiin ovatko tykoneet tankattu HVO-polttoaineella ja onko yrityksilla kay-
tossa fossiiliton sahkd. Vastaukset esitelty kuvaajassa 11.

Vastaus Mididird
Kylld, HVO | 0
Kylld, HVO ja fossiiliton sihko | 2
Ei, suunnitelmissa siirtyd véhdpddstoisiin/pddstéttémiin 1-2 vuoden sisdlld ‘ 2
Ei| 2
Kuvaaja 11. Vastaajien ilmoittavat vastaukset. Vastaajien mdédrd vastausvaihtoehdoittain.

34  Esteet vahdpdastoisien tai padstottomien tydkoneiden hankinnalle

Keskeisimmat esteet vahapaastoisten tai paastéttomien tyokoneiden hankinnalle liittyvat kus-
tannuksiin ja kysyntaan. Yhta moni vastaaja (5 kpl) koki, ettd kustannukset ovat liian suuret tai
etta tilaajat eivat viela vaadi vahapaastoisia ratkaisuja. Tama viittaa siihen, etta seka taloudelli-
set tekijat ettd markkinoiden ohjausvaikutus hidastavat investointeja.

Toiseksi merkittavaksi syyksi nousi nykyisen kaluston hyva kunto (3 kpl). Yrityksilld on edelleen
kayttokelpoisia tydkoneita, eika niiden ennenaikainen korvaaminen ole taloudellisesti perustel-
tua. Saatavuuteen liittyvat haasteet nousivat esiin, mutta selvasti pienemmassa roolissa: seka
vahapaastoisten kayttovoimien etta tydkoneiden heikko saatavuus mainittiin yksittaisissa vas-
tauksissa. Tulokset on esitelty tarkemmin kuvaajassa 12.

Mikd on hidastanut / estéinyt hankkimasta véihdpddstoisid/pdidstottémid Mddiré
tyokoneita

Kustannus on liian suuri

Nykyiset tybkoneemme ovat hyvéssé kunnossa ja elinkaarta on jdljelld
Tilaajat eivét vaadi niité

Védhdpddstéisten/pddstéttémien kdyttévoimien saatavuus on huono
Vahdpddstéisten/pddstéttéomien tyékoneiden saatavuus on huono

En osaa sanoa

N O Fk - U1 W U»

Muu syy, mikd?

Kuvaaja 12. Vastaajien ilmoittavat vastaukset. Vastaajien mddrd vastausvaihtoehdoittain.

Avoimissa vastauksissa korostui lisaksi markkinatilanne ja teknologian kehitysvaihe. Vahapaas-
toisten ratkaisujen kysynta koetaan viela vahaiseksi, ja uusia teknologioita seurataan
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varovaisesti esimerkiksi vuokrakoneiden kautta ennen laajempia investointeja. Myos yleinen ta-
loustilanne, kuten matalasuhdanne, nahtiin investointeja hidastavana tekijana.

35  Yrityskohtaiset ymparistotavoitteet

Vastausten perusteella yrityksilld on ymparistotavoitteita, mutta ne kytkeytyvat paaosin alan
yhteisiin sitoumuksiin. Useat vastaajat ovat tehneet green deal -sitoumuksen tai ovat mukana
tydkonealan green deal -sopimuksessa, jossa on asetettu tavoitteita esimerkiksi tdyssahkdisten
tyokoneiden osuuden kasvattamiseksi.

Yksittaisia yrityskohtaisia tavoitteita ei juurikaan eritelty, vaan tavoitteet perustuvat paaasiassa
naihin yhteisiin, toimialatasoisiin linjauksiin.

36  Sahkoisten tyokoneiden markkinakehitys, kysynta ja tulevaisuuden naky-
mat

Yrityksista 5 sanoi, etta sahkoisten tyokoneiden kysynta on kasvanut hieman viimeisen 5 vuoden
aikana, mutta kasvu on ollut maltillista. Yksi vastaaja ei antanut arviota asiasta. Kokonaisuutena
tulos viittaa siihen, etta kysynta on kehittymassa positiiviseen suuntaan, mutta merkittavaa tai
nopeaa kasvua ei vield ole tapahtunut.

Paastottomien tydkoneiden kysynnan kasvuun on vaikuttanut useita tekij6ita, joista keskeisim-
pia ovat vastuullisuuteen ja ymparistovaatimuksiin liittyvat paineet. Yritykset kokevat, etta li-
sddntyneet vaatimukset esimerkiksi paastojen raportointiin seka yleinen ymparistétietoisuus
ohjaavat kysyntaa.

My®ds asiakkaiden ja tilaajien rooli on merkittava: tilaajat edellyttavat yha useammin vihredn
siirtyman mukaisia ratkaisuja tydmaille, ja asiakastarve tukee vdhdpaastoisten koneiden kayt-
toonottoa. Lisdksi sahkokoneiden monikadyttoisyys nahdaan kysyntaa lisadvana tekijana.
Toisaalta vastauksissa korostuu, ettd kysynnan kasvu on toistaiseksi ollut melko vahaista. Tays-
sahkoisia koneita vaaditaan vield harvoin, eika niista olla aina valmiita maksamaan, mika hidas-
taa kehitysta. Myos lahipaastoihin liittyvat nakokulmat vaikuttavat kysynnan taustalla.

Kyselyssa ei saatu yrityksilta vastauksia siihen, mitka tekijat tukisivat kysynnan kasvua.

Sahkoisten tydkoneiden kehityksen arvioidaan etenevan seuraavan viiden vuoden aikana tasai-
sesti, mutta vaiheittain. Talla hetkellad sahkoistyminen on edennyt pisimmalle pienemmissa tyo-
koneissa, ja kehityssuunta on selkeasti kohti suurempien koneiden sdhkoistymistd. Raskaamman
kaluston osalta siirtyma tapahtuu kuitenkin hitaammin teknisten ja taloudellisten reunaehtojen
vuoksi.

Henkilonostimet ovat talla hetkella sahkoistymisen karjessa, ja niiden kehitys etenee edelleen
nopeasti. Seuraavassa vaiheessa sahkoistyminen kohdistuu erityisesti pieniin ja keskikokoisiin
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tyokoneisiin. Naihin kuuluvat muun muassa pienet kaivinkoneet (noin 2—6 tonnia), pienet kuor-
maajat, kurottajat seka erilaiset mininosturit ja siirtoalustat. Myos suurempien, kuten suora-
puomisten nostimien, sdahkoistyminen on kaynnistymassa.

Suurempien, yli 15 tonnin tyokoneiden seka raskaan maansiirtokaluston sahkoistyminen nah-
daan todenndkoisena kehityssuuntana, mutta niiden laajempi kayttéonotto vie vield enemman
aikaa.

Markkinoilla on jo tarjolla useita tayssahkoisia ratkaisuja eri valmistajilta, mutta kayttéonotto
erityisesti vuokrausliiketoiminnassa on toistaiseksi varovaista. Kokonaisuutena sahkoistyminen
etenee vaiheittain: ensin pienemmissa koneissa, ja asteittain kohti suurempia ja raskaampia
tyokoneluokkia.

36.1 Modulaaristen ja jdlkiasennettavien ratkaisujen realistisuus nykyisilld markki-
noilla

Vastausten perusteella modulaarisia ja jalkiasennettavia ratkaisuja ei talla hetkelld ndhda laa-
jasti realistisina vaihtoehtoina tyokoneiden sdahkoistymisessa. Useat vastaajat suhtautuvat niihin
varauksella tai pitdvat niiden merkitysta toistaiseksi vahaisena.

Yleinen ndakemys on, ettd tallaiset ratkaisut eivat ainakaan vield ole laajassa kdytossa tai markki-
nassa merkittavadssa roolissa. Osa vastaajista katsoo, ettd modulaariset tai jalkiasennettavat rat-
kaisut voivat soveltua rajattuihin kdyttékohteisiin, mutta niiden laajempi yleistyminen vaikuttaa
epatodennakoiselta nykytilanteessa.

Toisaalta markkinoilla on joitakin yksittdisia toimijoita, jotka tarjoavat tallaisia ratkaisuja. Esi-
merkiksi AVANT mainittiin esimerkkina toimittajasta, jolla on tdhan liittyvaa tarjontaa. Tama viit-
taa siihen, etta teknologia ja liiketoimintamallit ovat olemassa, mutta niiden kayttéonotto on
vield varhaisessa vaiheessa.

Lisaksi osa vastaajista ei ollut perehtynyt aiheeseen, mika voi osaltaan kuvastaa ratkaisujen va-
haistd tunnettuutta tai marginaalista asemaa markkinoilla.

37 Asiakkaiden ja henkiloston kouluttaminen

Selvitettiin, tarjoavatko vuokrayritykset asiakkailleen koulutusta esimerkiksi taloudelliseen
ajoon ja tyokoneiden kayttoon sekd onko omille tyontekijoille tarjottu koulutusta. Kysymys esi-
tettiin monivalintana, ja vastaaminen oli mahdollista useaan vaihtoehtoon.

Viisi yritysta ilmoitti tarjoavansa koulutusta asiakkailleen. Vastauksissa tuotiin esiin, etta vuok-
raustilanteissa asiakkaalle annetaan opastusta, ja lisdksi tarjotaan muuta koulutusta, jonka sisél-
toa ei tarkemmin eritelty. Kolme yritysta kertoi tarjoavansa koulutusta myos omille tydntekijoil-
leen perehdytyksen yhteydessa. Kahden vastauksen mukaan koulutusta ei tarjota asiakkaille tai
tyontekijoille, tai aihe ei ollut heille relevantti.
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Vastausvaihtoehto Lukumddird
Asiakkaille ‘ 5
Tyéntekijoille | 3
|1
1

Emme tarjoa asiakkaille tai tyéntekijéille
Ei koske meitd

Kuvaaja 13. Vastaajien ilmoittavat vastaukset. Vastaajien mdéérd vastausvaihtoehdoittain.

38  Taydentdva haastattelu vuokrayritykselle

Markkinakatsausta taydennettiin yhdella syventavalla haastattelulla tydkoneiden vuokrausliike-
toiminnassa toimivan yrityksen kanssa. Aluksi kartoitettiin kahden yrityksen kiinnostusta osallis-
tua haastatteluun, mutta toinen yrityksista ei kiireiden vuoksi pystynyt osallistumaan keskuste-
luun.

Haastattelun perusteella sdhkoisten tyokoneiden markkina on eri kehitysvaiheessa talonraken-
tamisessa ja infrarakentamisessa. Talonrakentamisessa sdahkdiset koneet, erityisesti nostimet ja
pienet tyokoneet, ovat jo laajasti kdaytdssa ja osa vakiintunutta kalustoa. Infrarakentamisessa
sahkoistyminen on selvasti alkuvaiheessa: suuret koneet ovat pddosin dieselkayttoisia, ja sah-
koisten vaihtoehtojen saatavuus ja kaytto ovat rajallisia. Lisaksi kalusto on usein urakoitsijoiden
omistuksessa, mika vahentaa vuokramarkkinan roolia. Myds tyon luonne, kuten jatkuva raskas
kuormitus ja suurempi energiantarve, asettaa lisdvaatimuksia sahkaisille koneille.

Sahkoisten tydkoneiden kysyntd nakyy erityisesti tarjousvaiheen keskusteluissa ja valmiuksien
kartoittamisessa, mutta ei viela systemaattisesti toteutuksessa. Toteutusvaiheessa painopiste
siirtyy usein paastdjen raportointiin varsinaisten konevaatimusten sijaan, eikd korkeampi hinta-
taso (noin 20—40 %) tue laajempaa kdyttdéonottoa.

Vuokrauksessa kdytetdan monipuolisesti erilaisia sopimusmalleja lyhytaikaisista vuokrauksista
monivuotisiin sopimuksiin. Uutena mallina on yleistymassa pitkaaikainen, yksittdiseen konee-
seen tai kone-erdan perustuva vuokrasopimus, tyypillisesti noin kolmen vuoden ajalle. Malli kos-
kee erityisesti pienempid sahkokayttoisia koneita, kuten nostimia, kun taas maarakennusko-
neissa sen kdytté on vahdisempaa toiminnan kausiluonteisuuden vuoksi.

Sahkoisten tydkoneiden toimitusajat ovat tyypillisesti noin 4—6 kuukautta, vaikka yksittaisia ko-
neita voi olla saatavilla myds varastosta. Yritys investoi kalustoon jatkuvasti kysynnan ohjaa-
mana, ja uusia konemalleja otetaan kayttoon vaiheittain.

Saatavuus vaihtelee konetyypeittdin: pienemmissa ja kevyemmissa koneissa tarjontaa on enem-
man, kun taas raskaassa kalustossa vaihtoehtoja on toistaiseksi rajallisesti. Valmistajia on useita,
mutta akkuteknologian kehitystaso on yleisesti samankaltainen eri toimijoiden valilla.

Sahkoisten tydkoneiden yleistyminen edellyttda teknologian kehittymista ja kustannusten las-
kua, erityisesti akkuteknologian osalta. Haastattelussa korostui myds vaatimusten merkitys: ra-
kennuttajien ja kuntien asettamat vaatimukset seka niiden johdonmukainen valvonta voivat no-
peuttaa markkinamuutosta merkittavasti. Nykytilanteessa sahkoistyminen etenee vaiheittain, ja
investoinnit kohdistuvat erityisesti niihin koneryhmiin, joissa teknologia on riittavan kehitty-
nytta.
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Tyokoneiden sdahkoistyminen vuokrayrityksen nakékulmasta

Tayssahkoisia kaivinkoneita on saatavilla padasiassa pienissa kokoluokissa (4-5 tonnia), ja niiden
kaytto on toistaiseksi vahaista seka osin testiluonteista. Suuremmissa kokoluokissa tarjonta on
rajallista, eikd vuokramarkkinassa ole merkittavaa kysyntaa erityisesti yli 15 tonnin koneille,
jotka ovat tyypillisesti urakoitsijoiden omistuksessa. Keskeisida haasteita ovat kayttoaika ras-
kaassa tyossa sekd akkuteknologiaan liittyvat epavarmuudet, kuten akun kestavyys ja korkeat
vaihtokustannukset.

Sahkoisia pydrakuormaajia on saatavilla erityisesti pienemmissa kokoluokissa (yksittdisina n. 4
tonnia), mutta suurempien koneiden osalta sdhkoistyminen on vasta alkuvaiheessa. Kayttoonot-
toa rajoittavat korkea hankintahinta seka akkupaketin merkittdava kustannusosuus.

Sahkoistyminen on pisimmalla nostimissa ja kevyemmassa kalustossa. Henkilénostimissa sahkoi-
set ratkaisut ovat jo laajasti kdytossé, ja saatavilla on seka tayssahkaisia etta hybridimalleja.
My®ds trukeissa ja pienemmissa tydkoneissa sahkoiset vaihtoehdot ovat vakiintuneempia.

+ Johtopaatokset

Kyselyyn vastasi yhteensa 25 yrityksen edustajaa. Vaikka otos ei kata koko markkinaa, tulokset
antavat suuntaa Suomen tyékonealan nykytilanteesta ja keskeisista kehityssuunnista. Tietopyyn-
non tulosten perusteella tayssahkoisten tyokoneiden markkinatilanne Suomessa on siirtymavai-
heessa ja jakautuu selvasti koneluokittain. Tayssahkoiset ratkaisut ovat jo realistisesti saatavilla
ja kayttokelpoisia erityisesti pienissa ja keskiraskaissa tyokoneissa, kuten kaivinkoneissa (1-15 t)
ja pyorakuormaajissa (1-8 t), seka henkilonostimissa, joissa séhkdistyminen on pisimmalla. Naissa
koneryhmissa tayssahkoisyyteen liittyvia vaatimuksia voidaan jo kohdentaa.

Raskaamman kaluston osalta vaatimuksia tulisi toistaiseksi kdyttaa varovaisemmin tai kannusta-
vina, jotta ne pysyvat linjassa markkinan nykyisen kehitysvaiheen kanssa. Raskaissa kaivinko-
neissa (yli 15 t) tdyssahkaoisia ratkaisuja on vahemman saatavilla, ja myos raskaissa pyorakuor-
maajissa (yli 8 t) tarjonta on viela rajallista, minka vuoksi markkina perustuu ndissa koneluokissa
padosin fossiilisiin kayttévoimiin.

Vuokrausmarkkina tukee tata kokonaiskuvaa: sahkoiset ratkaisut ovat kaytdssa erityisesti kevy-
emmassa kalustossa, kun taas raskaissa koneissa tarjonta on vahaista ja kdyttéénotto varovaista.
Markkinan kehitysta hidastavat erityisesti korkeat hankintakustannukset, infrastruktuurin puut-
teet seka teknologiset rajoitteet, minka vuoksi laajamittainen kdyttéénotto etenee toistaiseksi
vaiheittain.

Tulevaisuuden kehitysnakymat ovat selkedsti sahkoistymista tukevia. Kehitys etenee asteittain
pienemmistd koneluokista kohti suurempia, ja erityisesti kaupunkiymparistét sekd rajatut
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kdyttokohteet toimivat muutoksen vetureina. Keskikokoisten koneiden sdhkdistyminen on jo
kdynnissa, mutta raskaamman kaluston osalta muutos tapahtuu hitaammin teknisten ja taloudel-
listen reunaehtojen vuoksi.

Markkinamuutosta voidaan nopeuttaa asettamalla selkeitd ja ennakoitavia vaatimuksia tayssah-
koisille ja hybridityokoneille seka varmistamalla vaatimuksien systemaattinen soveltaminen. Sa-
malla tilaajien valmius huomioida sdhkdisten ratkaisujen korkeampi kustannustaso on keskeinen
edellytys laajemmalle kayttoonotolle. Kokonaisuutena markkina kehittyy kohti laajempaa sah-
koistymistd, mutta edellyttaa vield seka teknologista etta kysyntalahtoista vahvistumista.
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